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Battery Demand by EV from 2016-2022

https://www.iea.org/reports/global-ev-outlook-2023/trends-in-batteries
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EV problem statistic

1. Price:
•High upfront cost: EVs are still significantly more expensive than traditional internal combustion engine (ICE) vehicles. This 
creates a major barrier to entry for many consumers.
•Limited subsidies and incentives: While governments offer some subsidies, they may not be enough to offset the price 
difference, and their availability varies greatly between countries.



EV problem statistic

2. Range Anxiety:
•Real-world range limitations: While improving, some EVs struggle to match the range of gasoline cars on a single charge. This 
is a concern, particularly for those without access to convenient charging.
•Uneven charging infrastructure: Although China has the world's largest charging network, its distribution is uneven. Rural 
areas and smaller cities often lack sufficient charging stations, creating range anxiety for long-distance travel

https://ev-database.org/cheatsheet/range-electric-car



EV problem statistic

3. Charging Time and Convenience:
•Home charging limitations: Many Chinese citizens live in apartments with limited or no access to overnight charging at home. 
Dependence on public charging stations can be inconvenient.
•Fast-charging availability: While China has a vast fast-charging network, demand can be high, leading to queues and waiting 
times, especially during peak hours.



EV problem statistic

4. Battery Concerns:
•Battery degradation: Customers worry about battery lifespan and the potentially high cost of replacement, especially after the 
warranty period.
•Safety fears: There have been isolated incidents of battery fires, which can cause concern for some potential EV buyers.



องคป์ระกอบหลกัของรถยนตไ์ฟฟ้า

ความรู้เบอืงต้นเกยีวกับเทคโนโลยไีฟฟ้า

OBC

PDU
Battery Pack

Compressor

MCU
PTC

MSD

Charging 
Socket

สงัเกตวุา่ชินสว่นภายในยงัคงเป็นแบบเดิม ต่างกนัเฉพาะระบบขบัเคลือน



1. แบตเตอรแีพค็ Battery Pack

2. ตวัควบคมุมอเตอร ์ Power Controller

3. มอเตอรข์บัเคลอืน Electric motor

4. อุปกรณ์ชารจ์ในรถยนต ์On-Board Charger

5. เครอืงแปลงไฟฟ้า DC/DC Converter

6. ระบบระบายความรอ้น Cooling system

7. ระบบสง่กาํลงั Transmission

8. แบตเตอรแีรงตาํ Battery Auxiliary

9. ระบบควบคมุรถยนต ์ Vehicle Control Unit

10. ระบบอาํนวยความสะดวกต่างๆ 

องคป์ระกอบหลกัของรถยนตไ์ฟฟ้า

Electric Motor Battery Motor Controller

On-Board charger DC-DC Converter VCU

ความรู้เบอืงต้นเกยีวกับเทคโนโลยไีฟฟ้า
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ความรู้เบอืงต้นเกยีวกับเทคโนโลยไีฟฟ้า

ประเภทของแบตเตอรี แบตเตอรเีป็นแหล่งพลงังานของรถยนตไ์ฟฟ้า และเป็นองคป์ระกอบหลกัของรถยนตไ์ฟฟ้า

Lead - Acid Nickel Base

Lithium Base

• Nickel-cadmium (NiCd)
• Nickel-metal-hydride (NiMH)
• Nickel-iron (NiFe)
• Nickel-zinc (NiZn)
• Nickel-hydrogen (NiH)

• Lithium Cobalt Oxide (Li-cobalt)
• Lithium Manganese Oxide (Li-manganese)
• Lithium Nickel Manganese Oxide (NMC)
• Lithium Iron Phosphate (Li-phosphate)
• Lithium Titanate Oxide (Li-titanate)

• Starter (Starter light ignition)
• Deep-cycle (Solar cell, UPS)
• AGM (Nash car, Aircraft)
• Gel  (UPS, Industrial, Race car)
• Advanced Lead Carbon (ALC)

• Sodium-nickel-chloride (ZEBRA)
• Zinc-air (Primary and secondary)
• Lithium-metal
• Solid-state Lithium
• Supercapacitor
• Fuel Cell

Future Batteries



Battery design

Coil cell cylindrical cell

prismatic cell pouch cell



https://lghomebatteryblog.eu/en/this-is-why-ncm-is-the-preferable-cathode-material-for-li-
ion-batteries/ 12

Amita Technologies Ins.



State of Charge (SoC), Depth of Discharge (DoD), and State of Health (SoH)

100% SoC

0% SoC

0% DoD

100% DoD

%SOH = (Ct / C0) * 100%

Ct = ความจทุงัหมด ณ เวลาปัจจบุนั

C0 = ความจทุงัหมดของแบตเตอรใีหม่

สุขภาพของแบตเตอรี (SoH) เป็นค่าทีบ่งบอกถึงความจุของแบตเตอรีทเีหลืออยู่

เปรียบเทียบกบัความจุตอนทแีบตเตอรีใหม่อยู่

Voltage

Charge
or CAPACITY

C0 Ct



C-rate and charging mode 

CC CV



Cathode Materials

Energy Absolute, Energy for the FUTURE

DisadvantagesAdvantagesFast Charge 
Capability

Energy 
Density 
(Wh/kg)

Voltage 
Range (V)

Cathode 
Material

Expensive, toxic, poor 
thermal stability

High energy 
density, good 
cycle life

Moderate150 - 2003.0 - 4.2Lithium Cobalt 
Oxide (LCO)

Lower cycle life than 
LCO, can be unstable at 
high temperatures

High energy 
density, good 
thermal 
stability, 
lower cost 
than LCO

Good160 - 2102.8 - 4.2
Lithium Nickel 
Manganese 
Oxide (NMC)

Lower energy density, 
lower rate capability

Long cycle 
life, safe, low 
cost

Limited140 - 1603.0 - 3.6
Lithium Iron 
Phosphate 
(LFP)

Expensive, toxic, less 
stable than NMC

High energy 
density, good 
rate 
capability

Good180 - 2303.0 - 4.3

Lithium Nickel 
Cobalt 
Aluminum 
Oxide (NCA)

https://doi.org/10.1016/j.rineng.2022.100472



Voltage profile of Li-ion Battery

https://lghomebatteryblog.eu/en/this-is-why-ncm-is-the-preferable-cathode-material-for-li-ion-batteries/



ความรู้เบอืงต้นเกยีวกับเทคโนโลยไีฟฟ้า

รูปทรงความสูงเส้นผ่านศูนยก์ลางเบอร์
0 กลม651818650
0 กลม702121700

ความยาว(mm)ความกว้าง(mm)ความหนา(mm) เบอร์

EFCDABABCDEF
171035351017
442962602844

Prismatic Cell

Cylindrical Cell

ความยาว(mm)ความกว้าง(mm)ความหนา(mm)เบอร์

ZZZYYYXXXXXXYYYZZZ
25015512.0120155250NH
130997.77799130NA

Pouch Cell

ขนาดของแบตเตอรี



ความรู้เบอืงต้นเกยีวกับเทคโนโลยไีฟฟ้า

Single Cell

1.5V 500mAh

วงจรแบตเตอรี การออกแบบวงจรแบตเตอรเีพอืนําไปงาน

Series
วงจรอนุกรม

แรงดนัเพิมขึน กระแสเท่าเดิม

Parallel
วงจรขนาน

แรงดนัเท่าเดิม กระแสเพิมขึน

Series/Parallel
แรงดนัเพิมขึน กระแสเพิมขึน



 Charge / Discharge test

Module NG

19Amita Technologies Ins.



 Charge / Discharge test

Module Good

20Amita Technologies Ins.



อุปกรณส์าํคัญในรถยนต์

Smoke detector PDU

MCU
Battery 12V

5 in 1



สายสีส้มไม่มีเครืองหมายสีสีสายไฟ

DC: > 60 VDC: < 60 V
ช่วงแรงดนัไฟฟ้า

AC: > 30 VAC: < 30 V

ระบบไฟฟ้าทีใชใ้นการขบัเคลือนระบบไฟฟ้าทวัไปช่วงแรงดนัไฟฟ้า

แบตเตอรีแรงสงู, มอเตอร,์ ตวัแปลงแรงดนัไฟฟา้โคมไฟ, ชดุควบคุม, อปุกรณเ์ครอืงเสียงการใช้งาน

อุปกรณส์าํคัญในรถยนต์

อุปกรณป้์องกันไฟฟ้า



ความรู้เบอืงต้นเกยีวกับเทคโนโลยไีฟฟ้า

อุปกรณ์ในรถยนตไ์ฟฟ้า การออกแบบวงจรแบตเตอรเีพอืนําไปงาน

PDU

การออกแบบภายใน



ความรู้เบอืงต้นเกยีวกับเทคโนโลยไีฟฟ้า

อุปกรณ์ในรถยนตไ์ฟฟ้า การออกแบบวงจรแบตเตอรเีพอืนําไปงาน



ฟังกชั์นการควบคุมยานพาหนะ

ชดุควบคมุยานพาหนะ Vehicle Control Unit

ตวัควบคุมยานพาหนะ (VCU) เป็นหนงึในสามเทคโนโลยีหลกัของรถยนตไ์ฟฟา้ และเป็นศนูยก์ลางการควบคมุของยานพาหนะทงัหมด หนา้ที

หลกัคือการตดัสินใจหลงัจากการคาํนวณและการวิเคราะหต์ามการสงัการของผูข้บัขี และสถานะการบนทอ้งถนน ควบคุมความเรง่ และการ

ลดความเรว็ ควบคมุการชารจ์ยานพาหนะ การตรวจจบัขอ้ผิดพลาด ฯลฯ เพือใหร้ถทาํงานในสถานะทีดีทสีดุ

ในรถยนตไ์ฮบรดิเรยีกวา่ชดุควบคมุการจดัการพลงังานหรอืชดุควบคมุหรอืตวัควบคมุไฮบริดทีเรยีกวา่ HV-ECU

ฟังกช์นัการทาํงาน เมือผูข้บัขีเหยียบคนัเรง่ VCU จะสง่ค่าเป้าหมายการควบคมุแรงบิดของมอเตอรไ์ปยงั MCU และสงัการอินเวอรเ์ตอรท์อียู่

ภายในใหท้ราบกระแสทจีา่ยใหก้บัมอเตอร ์และแรงบิดของมอเตอรจ์ะเทา่กบัคา่เป้าหมายการควบคมุ

Gear Position, Brake Paddle, Accelerator paddle

VCU MCU
6 in 1 Motor



ฟังกชั์นการควบคุมยานพาหนะ

อุปกรณ์อนิพุตสญัญาน Input signal Device

-. สญัญาณสวิทชเ์บรค

รบัรูก้ารเหยียบเบรคเพือ การควบคมุเกียร ์Ready หยดุ เรง่ ไฟเบรค ยกเลิกระบบขบัขี

อตัโนมติั และการควบคมุไฟเบรคใหท้าํงาน

Stop light 
switch 1

Stop light 
switch 2

Motor 
controller

PTC heating 
controller

diagnostic interface

Transmission
shift switch

IP53b-3

Motor 
Controller
BV11-14



- Porsche Taycan 4s มอเตอรร์วมทังหมดให้กาํลังสูงสุดท ี420 kW (571 PS)
สามารถนาํมอเตอรไ์ปช่วยเบรคได้สูงสุดตามททีาง Porsche บอกคือ 290 kW 

https://www.google.com/.../porsche-taycan.../amp/



ฟังกชั์นการควบคุม Battery



ฟังกชั์นการควบคุม Battery



แบตเตอรีของ ”อมิตา”

NH-04NH-02Cell Type
50Ah (49Ah min.), 185Wh45Ah (44Ah min.), 162WhCapacity (Ah), Energy

3.70 V (2.80 - 4.20V)3.60 V. (2.40 - 4.20V)Voltage Range
<0.8mΩ, 25℃<0.8mΩ, 25℃Internal Resistance
<930g<928gWeight
LiCoxNiyMnzOLiCoxNiyMnzOPositive Material

3C-1C RT>3000, SOH at 80%4C-1C RT>3000, SOH at 80%Cycle Life

Thickness : 12.1 ± 0.4 mm
Width : 155.5 ± 2 mm
Length : 250 ± 1 mm

Thickness : 12.1 ± 0.4 mm
Width : 154.5 ± 2 mm
Length : 249 ± 1 mm

Dimension

199 Wh/Kg175 Wh/KgEnergy Density
3.6C4CMax C-Rate

Charge : 0-55
Discharge : -20 - 55

Charge : 0-55
Discharge : -20 - 55Operate Temperature

-20 - 40 Within 1 year-20 - 40 Within 1 yearStorage Temperature

RH 45 - 85% Within 1 yearRH 45 - 85% Within 1 yearHumidity Range

Taiwan/ThailandTaiwanManufacturing

ประเภทเซลลแ์บตเตอรขีองอมติา



แบตเตอรีของ ”อมิตา”

EV-001 EV-002 EV-003EA-001 EV-004

EV-004EV-003EV-002EV-001EA-001Module Type
NH-04NH-04NH-02NH-02NH-02Cell Type
21S2P14S14S14S7SConnection Structure
96.6Ah49Ah44Ah44 Ah41.16 AhCapacity (Ah)

77.7v (58.8v - 88.2v)50.5v (39.2v -58.8v)50.5v (36.4v - 58.8v)50.5V. (36.4v-58.8v)25.2V (16.8V - 29.4V)Nominal Voltage
(MinV-MaxV)

384A196A176A176A41AMax. Charge Current (A)
384A196A176A176A41AMax. Dis-Charge Current (A)

551616168Weight (kg)
ThaiThaiThaiTaiwan/ThaiTaiwanManufacturing

ประเภทแบตเตอรโีมดลูของอมติา



Spa 1
Bus Type

300V 600V

21S

แบตเตอรีของ ”อมิตา”

ประเภทแพค็แบตเตอรขีองอมติา

รูปรถ spa1



E-Ferry

Ferry 24M

Ferry 19M

Ferry VIP

E-Bus

8M

11M

12M

E-Train

Locomotive

Power Car

แบตเตอรีของ ”อมิตา”



EV-001

EA-001

E-Ferry (Length 24m)
Total 27 Ferry

E-Ferry have Battery 4 Type
1. EA-001 = 9 Ferry
2. EV-001 = 17 Ferry
3. EV-003 = 
4. Hybrid type A

E-Ferry
Regular 26 pack
Mine Beyond 38 pack

แบตเตอรีของ ”อมิตา”

E-Ferry 24mSpecification

26Amount Ferry

26Battery Pack (Pack/Ferry)

Amita EV-001
Amita EV-003

Battery Brand Type

250Peak Power (kW)

676Battery Capacity (kWh)



แบตเตอรีของ ”อมิตา”

E-Ferry 19mSpecification

17Amount Ferry

24Battery Pack (Pack/Ferry)

Amita EV-003Battery Brand Type

o, l, h, kBattery Grade

250Peak Power (kW)

720Battery Capacity (kWh)



E-Train

แบตเตอรีของ ”อมิตา”

LocomotiveSpecification

28Battery Pack (Pack/wagon)

Amita EV-003 (Taiwan cell)Battery Brand Type

I, jBattery Grade

Power CarSpecification

60+60 (120)Battery Pack (Pack/wagon)

Amita EV-002 (Taiwan cell)Battery Brand Type

g, hBattery Grade



E-Bus 8m

แบตเตอรีของ ”อมิตา”

NEX BEV Pop Bus 8mSpecification

7,980 x 2,560 x 3, 050Length x Width x Height(cm)

7,000Curb Weight (kg)

12,200GVW (kg)

165Peak Power (kW)

107.07Battery Capacity (kWh)

Amita EV-003/EV-004Battery Brand Type

4No. Battery Pack (Pack/Bus)



E-Bus 11m

แบตเตอรีของ ”อมิตา”

NEX BEV City Bus 11mSpecification

10.950 x 2,550 x 3, 420Length x Width x Height(cm)

12, 500Curb Weight (kg)

17,500GVW (kg)

260Peak Power (kW)

151.07 / 302.14Battery Capacity (kWh)

Amita EV-003 / XiamenBattery Brand Type

4 / 10No. Battery Pack (Pack/Bus)



E-Bus 12m

แบตเตอรีของ ”อมิตา”

NEX BEV Coach 12mSpecification

12,000 x 2,550 x 3,720Length x Width x Height(cm)

13,000Curb Weight (kg)

18,000GVW (kg)

350Peak Power (kW)

240 - 350Battery Capacity (kWh)

Amita EV-004Battery Brand Type

10No. Battery Pack (Pack/Bus)



MT-30

แบตเตอรีของ ”อมิตา”

NEX BEV Coach 12mSpecification

12,000 x 2,550 x 3,720Length x Width x Height(cm)

13,000Curb Weight (kg)

18,000GVW (kg)

350Peak Power (kW)

240 - 350Battery Capacity (kWh)

Amita EV-004Battery Brand Type

10No. Battery Pack (Pack/Bus)



ESS (Energy Storage System)

แบตเตอรีของ ”อมิตา”



Energy Absolute, Energy for the FUTURE

เมือเกิดอุบตัเิหตุกับรถยนตไ์ฟฟ้า

ทองแดง

ฉนวน

ตาขา่ยโลหะ ต่อลงกราวน์ตวั
รถ

ฉนวน

ฉนวน(สสีม้)

ค่าความเป็นฉนวนของสายไฟ มากกว่า 20MΩ จึงจะถือว่าปลอดภยั

ค่าความเป็นฉนวนของอุปกรณ์ มากกว่า 10MΩ จึงจะถือว่าปลอดภยั



เครืองมือวัดทางไฟฟ้า

วัดแรงดันไฟฟ้า
วดัโดยการต่อแบบ “ขนาน” กบัวงจร

ข้อควรระวัง หา้มต่อแบบอนุกรม

วัดกระแสไฟฟ้า
วดัโดยการต่อแบบ “อนกุรม” กบัวงจร

ข้อควรระวัง หา้มต่อแบบขนาน

เครอืงมอืวดัทางไฟฟ้า

การตรวจสอบฟิวส์
ใชส้ายขวัลบวดัตรงช่องต่อ

วดักระแส

Multimeter

Insulation Tester

การตรวจสอบค่าความเป็นฉนวน
เชือมต่อโพรบเขา้กบัจดุทีตอ้งการวดั
ตงัแรงดนัทีตอ้งการ

วดัเปรียบเทียบระหว่าง ขวัแบตเตอรี กบัโครง

MSD Fuse Positive + Negative -COM

BMU 1

BMU 2

BMU 3 BMU 4

BMU 5

BMU 6 BMU 7

BMU 8

BMU 9 BMU 10

BMU 11

BMU 12

CANBUS
Junctions

การใชง้านมลัติมิเตอร ์และอินซูเลชนั เทสเตอร์



เครืองมือวัดทางไฟฟ้า

เครืองวัดความตา้นทานภายในแบตเตอรี
ใชส้าํหรบัวดัความตา้นทานของแบตเตอรีทีมีแรงดนัไฟฟ้าอยู่

วิธีการใช้งาน

หลกัการเหมือนกบัมลัติมิเตอร ์โดยการต่อขนานกบัแบตเตอรี

เครอืงมอืวดัทางไฟฟ้า



Battery / Charging System Volts,A Range of use 30.6 - 37.35 Charging system
Charging @ 4C
Charging @ 3C

196 49

Accumulator Cell Manufacturer / Type

Accumulator Cell Voltage / Capacity Volts, Ah
Voltage (col D):

Capacity (col E):
3.7 49

Accumulator Voltage (fully charged) V

Accumulator Cell Technology/Chemistry

Accumulator Cell Configuration
Accumulator Discharge Power (peak)
Accumulator Discharge Pwr (continuous)

Accumulator Full Charge Time hrs:min

Amita Technology (Thailand) Co ., Ltd.

4C

Pouch cell/NMC

9S1P

3C

37.35

15 min @ 80 % SoC

แบตเตอรีสาํหรับสนับสนุน E-Student 2024




