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ทําไมต้องแปลง



ทําไมต้องแปลง
รถครอบครวั รถใหญน่ั่งสบาย ดูไม่ล้าสมัย ใชม้า ๓๓ ปี
ค่าแปลงไม่เกินเอื้อม สามแสนหา้ เบด็เสรจ็



ทําไมต้องแปลง
ซื้อรถอวีใีหม่ในรุน่ใกล้กันไม่ไหว ล้านหา้ขึ้นไป ไม่มีเงนิ



ทําไมต้องแปลง
หน่ึงในสามเสาหลักของการเป็นไทด้านพลังงาน

เสาท่ี ๑ ไฟแดด (ไฟฟ้าจากแสงแดดและโซล่ารเ์ซลล์)
เสาท่ี ๒ อวี ี(รถยนต์พลังงานไฟฟ้า ชารจ์จากไฟแดด)
เสาท่ี ๓ แบต (เก็บไฟแดดท่ีเหลือใชเ้พื่อใชก้ลางคืน)



ทําไมต้องแปลง
หน่ึงในสามเสาหลักของการเป็นไทด้านพลังงาน

แบต - ยงัไม่มี
ไม่มีตังค์

ไฟแดด - ไฟฟ้าจากโซล่ารเ์ซลล์

อวี ี- รถยนต์ไฟฟ้า



ทําไมต้องแปลง
เทคโนโลยเีหมาะสม เรว็กวา่น้ีแพง ชา้กวา่น้ีกโ็หล



ออกตัวไวก่้อนนะครบั



● ประเด็นด้านเทคนิคเชน่การปรบัแต่งระบบ เป็น
ฝีมือด้านชา่งของผู้ทําการดัดแปลง

● รถอายุมากแล้ว แม้จะดัดแปลงเป็นรถยนต์ไฟฟ้า
อวี ีมีสมรรถนะท่ีดี แต่ยงัคงสภาพเป็นรถเก่าอายุ 
๓๓ ปี ไม่ได้ฟื� นคืนชพีเป็นรถป้ายแดง



สุเมธ วฒันเกตุกุล



ถอดระบบไอซ์ออก



ถอดระบบไอซ์ออก
เครือ่งยนต์



ถอดระบบไอซ์ออก
ถังน้ํามัน ท่อไอเสีย ฯลฯ



มอเตอร ์เกียร ์พวงมาลัย เบรก



มอเตอร ์เกียร ์พวงมาลัย เบรก
มอเตอรข์ับเคล่ือนและตัวควบคุม รวมกัน 70,000.-

Green Motor Tech (since 1995)

มอเตอร ์20/50 
kW
กําลังเหลือเฟือ

เทียบได้กับ
เครือ่งยนต์ 
1,600 ซีซี



มอเตอร ์เกียร ์พวงมาลัย เบรก
ตัวควบคุมมอเตอร์



มอเตอร ์เกียร ์พวงมาลัย เบรก
เกียร์

เกียรเ์ดิมเป็นออโต้ เปล่ียนเป็น
เกียรธ์รรมดา

ตรงึไวท่ี้เกียรส์าม

มอเตอรมี์กําลังลากจากออกตัว
ถึงรอ้ยยีสิ่บกม./ชม.ได้



มอเตอร ์เกียร ์พวงมาลัย เบรก
พวงมาลัย และ เบรก

พวงมาลัยใชม้อเตอรไ์ฟฟ้าชว่ย 
ไม่ค่อยมีแรงเท่าไร หนักมากเวลารถ
ไม่เคล่ือน และไม่คืนเวลาเลี�ยว

เบรกใชปั้� มไฟฟ้าสําหรบัหม้อลมเบรก 
นอกนั�นใชร้ะบบเดิม
เพิม่หม้อลมเบรกอกีลูก



แบตเตอรีแ่ละระบบไฟ



แบตเตอรีแ่ละระบบไฟ
ระบบไฟฟ้า 2 แบบ 144 โวลต์ และ 12 โวลต์

ระบบไฟเป็นกระแสตรง (direct current - DC) ทั�งสองระบบ

ระบบไฟ 144 โวลต์ 
สําหรบัขับเคล่ือนรถยนต์และแอรเ์ป็นหลัก
ใชแ้บตเตอรีกํ่าลังสูง ลูกใหญ่ ราคาแพง

ระบบไฟ 12 โวลต์ 
สําหรบัอุปกรณ์ไฟฟ้าอื่นทั�งหมด
ใชแ้บตเตอรีลู่กเดิมของรถ



แบตเตอรีแ่ละระบบไฟ
แบต 144 โวลต์ เป็นแบบมือสอง 130,000.- 
NMC (nickel-manganese-cobalt)



แบตเตอรีแ่ละระบบไฟ
ทําไมไม่เอาแบต LFP (lithium-ferrite-phosphate)



แบตเตอรีแ่ละระบบไฟ
ทําไมไม่เอาแบต LFP (lithium-ferrite-phosphate)



แบตเตอรีแ่ละระบบไฟ
การจัดวางแบต

เป็นแบตลิเธยีม 40 ก้อน แบ่งเป็น 5 ชุด ๆ ละ 8 ก้อน

2 ชุดหน้า
ใส่กล่องเหล็กมีฝาอะครลิิก ใส่ไวห้อ้งเครือ่งใต้ฝากระโปรงหน้า 
ฝาแบตชุดหน้าติดไฟเล่นสีแสงเวลาเปิดกระโปรงรถ

3 ชุดหลัง
ใส่กล่องเหล็กไวใ้ต้ท้องรถแทนท่ีถังนํ�ามัน
ผนึกกันนํ�า กันกระแทก 



แบตเตอรีแ่ละระบบไฟ
การจัดวางแบต - 2 ชุดหน้า



แบตเตอรีแ่ละระบบไฟ
การจัดวางแบต - 3 ชุดหลัง



แบตเตอรีแ่ละระบบไฟ
การเดินสายไฟ



แบตเตอรีแ่ละระบบไฟ
BMS - battery management system

จอเครือ่งวดั ติดตั�งในหอ้งโดยสาร

แอพในมือถือ



แบตเตอรีแ่ละระบบไฟ
การชารจ์แบต
แบตต่ออนกุรมกันหมด 40 ก้อน ๆ ละ 3.7 โวลต์ได้ 144 โวลต์กระแสตรง (VDC)

แบตไฟแรงสูงใชจ่้ายไฟใหม้อเตอรข์ับเคล่ือนรถกับหมุน compressor ของแอร์

On-board charger ขนาด 3 kW เป็นแบบ slow charge ใชแ้ปลงไฟบ้าน 220 โวลต์ผ่าน
สายชารจ์ เสียบกับเต้ารบัท่ีซ่อนไวใ้ต้ฝาถังนํ�ามัน ใชเ้วลาชารจ์เต็ม 10 ชม. 
สายชารจ์กินไฟ 16 แอมป์ สายไฟในบ้านต้อง 4 ตร.มม.ขึ�นไป และต้องมีกราวด์กันไฟรัว่ท่ีตัว
ถังรถเหมือนไฟรัว่ท่ีตู้เยน็

ความจุของแบตคือ 234 Ah หรอื 34 kWh ตามเกณฑ์คือ 7 กม.ต่อ kWh ถ้าวิง่ทางไกล หรอื 
5 กม.ในเมือง ระยะทางคือ 210 กม.นอกเมืองและ 150 กม.ในเมือง แต่ยงัไม่เคยวิง่ถึง กลัวไฟ
หมด



แบตเตอรีแ่ละระบบไฟ
การชารจ์แบต

หวัชารจ์
Type 2 Mennekes



แบตเตอรีแ่ละระบบไฟ
มาตรฐานหวัชารจ์

หวัชารจ์
Type 2 Mennekes



แบตเตอรีแ่ละระบบไฟ
คงระบบไฟ 12 โวลต์เดิมไว้

ระบบต่าง ๆ ท่ีใชไ้ฟ 12 โวลต์เดิม

ไฟหน้า ไฟหรี ่ไฟถอย ไฟเลี�ยว แตร พัดลมแอร ์(จ่ายความเยน็
ในตัวหอ้งโดยสารและระบายความรอ้นท่ีรงัผึ�งหน้ารถ) วทิยุ 
มอเตอรห์ม้อลมเบรก ไฟเก๋ง นาฬิกา เข็มหน้าปัด เซนทรลัล็อก 
กระจกไฟฟ้า มอเตอรพ์วงมาลัย

หลักคือ พยายามคงระบบเดิมไวใ้หม้ากท่ีสุด



แบตเตอรีแ่ละระบบไฟ
DC-to-DC (144 V → 12 V)

มี DC-to-DC แปลงไฟ 144 
โวลต์ใหเ้ป็นไฟ 12 โวลต์ของ
ระบบไฟเก่า
สําหรบัชารจ์แบต 12 โวลต์กับ
จ่ายใหอุ้ปกรณ์ไฟฟ้า ยกเวน้
มอเตอรข์ับเคล่ือนรถกับคอม
แอรท่ี์ใช ้144 โวลต์ของแบต
ชุดใหญ่



ระบบแอร์



ระบบแอร์
คอมไฟฟ้า แผงเดิม น้ํายาพเิศษ

เปล่ียนเฉพาะ compressor เป็นแบบใชไ้ฟฟ้า ขับด้วยไฟแรงสูง 144 
โวลต์ แต่ควบคุมด้วยแรงต่ํา 12 โวลต์

แผงระบายความรอ้นและพัดลม ตู้คอล์ยเยน็ พัดลมในหอ้งโดยสาร 
ใชข้องเดิม

นํ�ายาแอรต้์องเป็นแบบพิเศษเพราะแอรร์ถอวีมีีปัญหาเรือ่งความเยน็ 
แอรไ์ม่เฉียบแต่เยน็สบาย ใชง้านได้ดีแม้แดดแรงอากาศรอ้น



ระบบแอร์
คอมไฟฟ้า แผงเดิม น้ํายาพเิศษ



สมรรถนะ และ ประสิทธภิาพ



สมรรถนะ และ ประสิทธภิาพ
ความเรว็ และ อตัราเรง่

ความเรว็สูงสุดนัยวา่ท่ี 115 กม./ชม. ยงัวิง่ไม่ถึง เคยวิง่ถึง 100

อตัราเรง่ไม่เคยทดสอบ แต่จากความรูสึ้กเรง่ได้แรงและตอบสนอง
รวดเรว็ไม่แพ้รถไอซ์ใชนํ้�ามัน



สมรรถนะ และ ประสิทธภิาพ
ระยะทาง และ โสหุย้

ใชม้า 1,200 กม.วิง่ได้ราว 4.29 km/kWh เกณฑ์คือ 5 ในเมือง
และ 7 ทางไกล

โสหุย้อยูท่ี่ 1.18 บาท/กม.

ระยะทางตามเกณฑ์คือ 200 กม.ทางไกล ไม่เคยวิง่ถึง แต่ทางอูเ่ขา
ทดสอบไปขึ�นเขาสามมุกท่ีบางแสน ระยะทางจากรามคําแหงแถว
อูเ่ทสล่า



สมรรถนะ และ ประสิทธภิาพ
รเีจน (regeneration)

เวลาแตะเบรกจะป่ันไฟคืนจากมอเตอรท่ี์ความเรว็เกิน 40 กม./ชม.

รเีจนไม่แรง ไม่ใหห้วัทิม่

ถอนคันเรง่จะปล่อยใหร้ถไหล ไม่รเีจน



การทดสอบทางวศิวกรรม
การปรบัเปล่ียนทะเบียนรถ



การทดสอบทางวศิวกรรม

รายการละ 6,000 บาท
● ทดสอบกําลังมอเตอร ์
● ตรวจสอบเครือ่งกล
● ตรวจสอบระบบไฟฟ้า 

ขึ�น Dyno Test
วิง่ 90 กม./ชม. 30 นาที



ใบรบัรองด้านเครือ่งกล



ใบรบัรองด้านไฟฟ้า



การจดทะเบียนรถ
แจ้งเปล่ียน “เชื้อเพลิง”



จิปาถะ



จิปาถะ
แผงหน้าปัด - ปรบัใชกั้บระบบใหม่

เข็มหน้าปัดทั�งหมดยงันํามาใชง้าน
นํ�ามัน-ไฟในแบต
ความรอ้น-วดัของตัวคุมมอเตอร์
รอบเครือ่งยนต์-กระแสไฟท่ีใช้

ความเรว็เหมือนเดิม ตัวเลขกิโลสามตัวเหมือนเดิม

ไฟตําแหน่งเกียรใ์ชเ้ฉพาะ R N D reverse-ถอยหลัง neutral-
เกียรว์า่ง drive-เดินหน้า ตัวเลข 1 และ 2 ไม่ได้ใช้



จิปาถะ
แผงหน้าปัด - ปรบัใชกั้บระบบใหม่



จิปาถะ
คันเกียร์
เปล่ียนเป็นปุ่มหมุนใหทั้นสมัย



จิปาถะ
ระบบ hill-hold
กันรถไหลบนเนิน



จิปาถะ
ติดต้ิกเกอรร์อบคัน



จิปาถะ
ลูกเล่นสําหรบัคนกรุง

จอดติดเครือ่งเปิดแอรไ์ด้ ไม่มีควนัไอเสียรบกวน

เสียงเครือ่งยนต์ไม่ดัง
ท่ีดังคือพัดลมสองตัวของแอรกั์บตัวคุมมอเตอร ์



Q & A

Thank You
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