
วรพจน์ กระทอง วิศวกรไฟฟ้า 8 ฝ่ายวางแผนระบบไฟฟ้าและโครงขา่ยอัจริยะ

การติดตั้งเครื่องอัดประจุไฟฟ้า (EV Charger)

1 พฤศจิกายน 2566
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นายวรพจน์  กระทอง วิศวกรไฟฟ้า 8 ฝ่ายวางแผนระบบไฟฟ้าและโครงข่ายอัจฉริยะ การไฟฟ้านครหลวง
ประวัติการท างาน - งานมาตรฐานการก่อสร้าง/ติดตั้งทางไฟฟ้าของ กฟน. ปี 2545-2564
 - งานจัดการภาระไฟฟ้า, วางแผนรองรับ EV, Solar PV ปี 2564-ปัจจุบัน

- อนุกรรมการวิชาการของ สมอ. หลายคณะ เช่น มาตรฐานเครื่องตัดวงจรฯ ปี 2563
- อนุกรรมการมาตรฐานการติดตั้งระบบไฟฟ้าของยานยนต์ไฟฟ้า, วสท. ปี 2563
- อนุกรรมการจัดท ามาตรฐานด้านไฟฟ้าและอาณัติสัญญาณของระบบราง, กรมการขนส่งทางราง ปี 2563-2565
- อนุกรรมการเลขาธิการ สมาคมอุตสาหกรรมไฟฟ้าแห่งประเทศไทย (TESIA) ปี 2563-2565
- คณะท างานของ Senior Vice Chairman สมาคมไฟฟ้าและพลังงาน IEEE (ประเทศไทย) ปี 2565-ปัจจุบัน

วิทยากรบรรยายมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าส าหรับ EV Charger และแผนรองรับ EV
 - iEVTech, International Electric Vehicle Technology Conference and Exhibition 2562

- สถาบันมาตรวิทยาแห่งชาติ, การพัฒนาโครงสร้างพื้นฐานทางสถานีอัดประจุยานยนต์ไฟฟ้า 2562
- IEEE, ยานยนต์ไฟฟ้า: เทคโนโลยี การออกแบบโครงสร้างพื้นฐาน และการประยุกต์ใช้งาน 2562-2563
- วสท., งานวิศวกรรมแห่งชาติ 2562-2564
- สวทช., หลักสูตรความรู้เพื่อการติดตั้งสถานีอัดประจุไฟฟ้า 2563-2566

 - TEMCA, TEMCA forum & innovation Bangkok 2563
- TSAE, การสัมมนา ความรู้เพื่อผู้ใช้รถยนต์ไฟฟ้า งาน Motor Expo 2564

 - TESIA, การอัดประจุรถยนต์ไฟฟ้าภายในบ้านอย่างไรให้ถูกต้องปลอดภัย 2564
 - TISI & METI, Workshop on standardization activities related to the charging system of EV battery 2565

- IEEE Thailand Section, การวางแผนเพื่อรองรับ EV ในอนาคต 2565
- USAID, EV Grid Impacts: MEA Case Study 2566



หัวข้อ
มาตรฐานการติดตั้ง EV Charger01
- โหมดการชาร์จ
- เต้ารับ/เต้าเสียบ
- การต่อลงดิน
- เครื่องตัดไฟรั่ว (RCD)

การออกแบบและติดตั้งทางไฟฟ้า
ส าหรับ EV Charger

02
- ตัวอย่างการค านวณ
- กรณีติดต้ังในสถานีบริการน้ ามัน
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Installation Standard 
for EV Charger

Home Station

https://www.mea.or.th/other-services/ken
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EV Charging 
Modes

สถานีอัดประจุไฟฟ้า

บ้านอยู่อาศัย อาคารชุด อาคารส านักงาน และลักษณะที่ค้ลายกัน
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MODE 2 MODE 3 MODE 4



7

MODE 2
พิกัดกระแสเต้ารับ 1 เฟส 230 V 16 A 
ตาม มอก. 166-2549 ชนิด 2P +

รูปร่างและลักษณะของเต้ารับ (SOCKET-OUTLET) ส าหรับโหมด 2

มอก. 61851 เล่ม 1 ก าหนดไม่เกิน 8 A
ดังนั้น IC-CPD ที่จะใช้เสียบเต้ารับทั่วไป ต้องมี
ขนาดเกิน 8 A

พิกัดกระแสเต้ารับ ตาม มอก.1234
หรือ IEC 60309-2 ชนิด 3P + N +
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Function box 
หรือ ICCB

IC-CPD
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ชนิด vehicle connectors & inlets

Type 1 Type 2

Used in

Connector

Vehicle inlet

Max. current & voltage 1 phase :  32 A , 250 V 1 phase :  70 A , 250 V
3 phase :  63 A , 480 V

AC Charging (IEC 62196-2) 
มอก. 2749 เล่ม 2AC Charging
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DC Charging (IEC 62196-3) 
AA

(CHAdeMO)
BB

(GB/T)
Combined Charging System (CCS)

EE FF

Originated

Connector

Vehicle inlet

Max. current 
& voltage

200 A , 600 V 250 A , 750 V 200 A , 600 V 200 A , 1000 V

มอก. 2749 เล่ม 3DC Chargingชนิด vehicle connectors & inlets



11http://www.evat.or.th/15708256/current-status

BEV in Thailand

AC type 2 & CCS2 AC type 2



12http://www.evat.or.th/15708256/current-status

BEV in Thailand

AC type 2 & CCS2 AC type 2
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EV Charging Factors
1. Charging modes

2. Onboard charger capacity

3. Battery capacity

Mode 2 1.8 – 3.7 kW
Mode 3 7.4 – 22 kW
Mode 4 25 – 350 kW

AC

DC

3.7 - 22 kW

30 - 90 kWh

AC to DC

1.AC 1.DC
2

3
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Examples

ชาร์จ EV ด้วยสายชาร์จพกพา 
ขนาด 8 A (1.84 kW)

EV มี Onboard charger ขนาด 
7.4 kW

EV มี Battery ขนาด 30 kWh

ใช้เวลาชาร์จจนเต็ม 100%
= (30-6)/1.84 = 13 ชั่วโมง

ใช้แบตไปแล้ว 80% เหลือ 6 kWh

ชาร์จ EV ด้วย DC charger
ขนาด 50 kW

EV มี Onboard charger ขนาด 
7.4 kW

EV มี Battery ขนาด 30 kWh

ใช้เวลาชาร์จจนถึง 80%
= (30*0.8 - 6)/50 = 0.36 ชั่วโมง

ใช้แบตไปแล้ว 80% เหลือ 6 kWh

ชาร์จ EV ด้วย AC charger ขนาด 
22 kW

EV มี Onboard charger ขนาด 
7.4 kW

EV มี Battery ขนาด 30 kWh

ใช้เวลาชาร์จจนเต็ม 100%
= (30-6)/7.4 = 3.24 ชั่วโมง

ใช้แบตไปแล้ว 80% เหลือ 6 kWh

Mode 2 Mode 3
Mode 4

DCAC

กรณี c-rate = 1
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ความปลอดภัยต่อบุคคล
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การต่อลงดิน

RCD

RCD type B หรือ type A + DC 6 mA (RDC-DD)

ความปลอดภัยต่อบุคคล

TT

TN-S

TN-C-S
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การต่อลงดิน

อักษรตัวแรก หมายถึง รูปแบบการต่อลงดินของแหล่งจ่าย หรือ หม้อแปลง
ของการไฟฟ้า

“T” (Terra = ดิน) หมายถึง ต่อลงดินโดยตรง 1 จุดที่แหล่งจ่าย
“I” (Isolated) หมายถึง ต่อลงดินผ่านอิมพีแดนซ์

อักษรตัวท่ีสอง หมายถึง รูปแบบการต่อโครงอุปกรณ์ลงดินด้านผู้ใช้ไฟฟ้า
“T” หมายถึง ต่อโครงอุปกรณ์ลงดินโดยตรง
“N” หมายถึง ต่อฝากโครงอุปกรณ์ลงดินกับสายนิวทรัล

อักษรตัวถัดมา หมายถึง การเดินสายนิวทรัล (N) และสายดิน (PE)
“S” หมายถึง N และ PE เดินแยกกัน
“C” หมายถึง N และ PE รวมกัน (ตัวน าเดียวกัน: PEN)
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TT
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TN-C-S
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TN-S
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มาตรฐานการต่อลงดินของประเทศไทย (วสท.)

ลกัษณะส ำคญัคือ
ต่อฝำก N กบั G และบงัคบั
ให้มีกำรต่อลงดินท่ีตู้
ประธำน

TN-C-S (PNB) :
Protective Neutral Bonding
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ข้อดี-ข้อเสีย หัวข้อ TT TN-C-S TN-S
Ground fault loop 
impedance

สูง ต่ า ต่ า

Electromagnetic 
interference

ต่ ามาก ต่ า ต่ า

ต้นทุนค่าสายดิน ต่ า สูง สูงมาก

ความเสี่ยงหากสาย
นิวทรัลขาด

ไม่มี สูง น้อย

ต้องติด RCD? ต้องติด ขึ้นอยู่สถานที่และ
เครื่องใช้ไฟฟ้า

ขึ้นอยู่สถานที่และ
เครื่องใช้ไฟฟ้า

ข้อดี ปลอดภัย
และต้นทุนต่ า

ปลอดภัย
และต้นทุนต่ า

ปลอดภัยสูง
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RCD

สายนิวทรัลขาด

ท าไมต้องท า R ดินต่ า เมื่อต่อลงดินแบบ TN-C-S
32 A 1 phase

= 7.36 kW

10 10 

𝐼 =
230 𝑉

7.19 + 10 + 10  Ω
= 8.46 𝐴

𝑉 = 8.46 𝐴 × 10 Ω = 84.6 𝑉 

𝑅𝐿 =
230 × 230 𝑉

7360 𝑊
= 7.19 Ω
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สรุปการต่อลงดิน
รูปแบบ รับไฟฟ้าระบบแรงต่ า รับไฟฟ้าระบบแรงสงู

TT1) 1. ห่างจาก TN-C-S เดิมเป็นระยะอย่างน้อย 2.5 m
2. มีป้ายเตือน กรณีต่อลงดินแบบ TT ที่รับไฟจากระบบที่ต่อลงดินแบบ TN-C-S

3. ท าทั้งระบบ (กรณีสถานีชาร์จ)

TN-C-S2) 1. ความต้านทานดินต่ า
เช่น มิเตอร์ 30(100) A: R ≤ 2.5 

2. มีอุปกรณ์ป้องกันแรงดันไฟฟ้าสัมผัสเกิน 70 V

1. ท า Load balance
2. มีอุปกรณ์ป้องกันแรงดันไฟฟ้าสัมผัส เกิน 70 V
3. มีมาตรการป้องกันสาย N ขาด

TN-S - ท าได้

1) เฉพาะ PEA ท่ีต้องติด OV/UV Relay หาก R ดินสูง ทุกกรณี
2) เฉพาะ PEA ท่ีให้ติด OV/UV Relay ได้ เป็นมาตรการเพิ่มเติม
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ขนาดสายต่อหลักดินและสายดินของวงจรย่อย
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type AC – AC Sinusoidal

type A – type AC + pulsating DC

type F – type A + multi-frequency

type B – type F + smooth DC

ชนิดเครื่องตัดไฟรั่ว (RCD)
Resistive loads

Loads with rectifiers

Electronic loads, 1P speed drivers

Generating DC earth leakage current, 
3P speed drivers

มอก.909
มอก.2425
IEC 60647-2 
annex B

RCD type B & F: มอก.2955, IEC 62423

RCD ต้องเป็น type B พิกัด I n ≤ 30 mA
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RCD type AC
• กระแสไฟรั่วที่เป็น Pure Sinusoidal (ไม่มี DC)
• มาตรฐาน มอก.909, มอก.2425, IEC 61008, IEC 61009

มอก.909 และ มอก.2425 เป็นมาตรฐานบังคับ
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RCD type A
• กระแสไฟรั่วที่เป็น

• เหมือน type AC
• Pulsating DC (ไฟ DC ที่ไม่เรียบ)
• Pulsating DC ขี่บน smooth DC  6 mA
• มาตรฐาน มอก.909, มอก.2425, IEC 61008, IEC 61009, IEC 60947-2 Annex B

มอก.909 และ 
มอก.2425 เป็น
มาตรฐานบังคับ
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RCD type F
• กระแสไฟรั่วที่เป็น

• เหมือน type A
• มีหลายความถี่ปนกัน 10 – 1000 Hz
• Pulsating DC ขี่บน smooth DC  0.4 In หรือ 10 mA (ค่าที่มากกว่า) 
• มาตรฐาน มอก. 2955 หรือ IEC 62423
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RCD type B
• กระแสไฟรั่วที่เป็น

• เหมือน type F
• AC ความถี่ไม่เกิน 1000 Hz
• Smooth DC
• มาตรฐาน มอก. 2955 หรือ IEC 62423
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เครื่องตัดไฟรั่ว (RCD) (ต่อ)

RDC-DD : Residual Direct Current Detective Device
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ด้วย Hysteresis curve จากจุด 0 ถึง B3 แสดงให้เห็นว่า
1. กรณีไฟรั่ว IRac (I) 50 Hz สนามแม่เหล็กจะเหนี่ยวน าจาก 0 

ถึง B1 ซึ่งจะได้ค่าเท่าเดิม (II) จนท าให้ RCD trip ได้ปกติ
2. กรณีไฟรั่ว IRdc > 6mA จุดท างานของแม่เหล็กจะถูกเลื่อน

ไปทางขวา ซึ่งหากเกิดไฟรั่วเท่าเดิมคือ IRac (I) แต่มีไฟรั่ว 
DC ผสมด้วยเป็น IRdc + IRac (III) สนามแม่เหล็กจะ
เหนี่ยวน าจาก B2 ถึง B3 ได้ค่าเป็น (IV) ซึ่งไม่เพียงพอที่จะ
ท าให้ RCD trip อันเนื่องมาจากผลของไฟรั่ว DC (Smooth 
DC) ปรากฎการณ์นี้เรียกว่า “Blinding”

RCD type A
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ใช้ RCD type A หรือ F พร้อม RDC-DD แทน RCD type B

สามารถใช้ RCD type A หรือ F ร่วมกับอุปกรณ์ที่สามารถตัด
วงจรจ่ายไฟหากมีกระแสลัดวงจรลงดินแบบกระแสตรง (d.c. 
fault current) เกิน 6 mA (RDC-DD) แทน RCD type B ได้

RDC-DD: Residual Direct Current Detective Device
IEC 62955
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การประสาน RCD type B RCD type B ต้องไม่ติดต้ังภายใต้วงจรที่มี 
RCD type อื่นอยู่ท่ีเมนของวงจรนั้น

Idc 
60 mA

Idc ต้อง < 6 mA
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ใช้หม้อแปลงแยกขดลวด
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กระแสไฟฟ้ารั่วแค่ไหนอันตราย ?

AC

DC
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การออกแบบและติดตั้งทางไฟฟ้า
• วงจรย่อยแยกต่างหากจากวงจรอื่น ๆ
• 1 วงจรย่อย : 1 EVSE
• สายไฟฟ้าของวงจรย่อยที่จ่ายไฟให้เครื่องอัดประจุไฟฟ้า
•  1.25 x I (Input) ของเครื่องอัดประจุไฟฟ้า
•  เครื่องป้องกันกระแสเกิน

• Demand factor = 1 (หากไม่มีระบบควบคุม Demand)
• แต่ละ EVSE ต้องมีเครื่องป้องกันกระแสเกิน

ความปลอดภัยต่อชีวิตและทรัพย์สิน

ป้องกันการใช้ไฟฟ้าเกิน (Overload)
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การออกแบบและตดิตัง้ทางไฟฟ้า (ต่อ)
• มีเครือ่งปอ้งกนักระแสเกิน (Individual)
•  I (Input) ของเครือ่งอดัประจไุฟฟา้/หวัจ่าย
• ทกุเครือ่งอดัประจไุฟฟา้/ หวัจ่าย

• มีเครือ่งตัดไฟรั่ว/RCD (Individual)
•  I (Input) ของเครือ่งอดัประจไุฟฟา้/หวัจ่าย
• ทกุเครือ่งอดัประจไุฟฟา้/ หวัจ่าย

• หาก I (Input) > 60 A ตอ้งมี Emergency Switch ในระยะ 
15 ม. (ใช ้Emergency SW. ของเครือ่งอดัประจไุฟฟ้าได)้
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การออกแบบและติดตั้งทางไฟฟ้า
(ต่อ)
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การออกแบบและติดตั้งทางไฟฟ้า (ต่อ)
• มีป้ายเตือนบนเครื่องอัดประจุไฟฟ้า (ยกเว้นติดต้ังในบ้านอยู่อาศัย)
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ตัวอย่างการค านวณขนาดสายไฟฟ้า
• ตัวอย่างที่ 1 ติดต้ังเต้ารับส าหรับการชาร์จโหมด 2 ขนาด 16 A 1 เฟส

• พิกัดกระแส 16 A
• เลือกขนาดเครื่องป้องกันกระแสเกิน 16 A (ห้ามเกินพิกัดกระแสของเต้ารับ)
• ขนาดสายไฟฟ้าต้องรับกระแสได้ 16 x 1.25 = 20 A
• เป็นการเดินเกาะผนัง

• จึงใช้สาย VAF ขนาด 2.5 sq.mm.
• ขนาดสายดิน 2.5 sq.mm. (60227 IEC01)
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ตัวอย่างการค านวณขนาดสายไฟฟ้า (ต่อ)
• ตัวอย่างที่ 2 เครื่องอัดประจุไฟฟ้าขนาด 7.4 kW 230 V 1-phase

• ขนาดกระแส = 7,400/230 = 32.2 A
• เลือกขนาดเครื่องป้องกันกระแสเกิน 40 A
• ขนาดสายไฟฟ้าต้องรับกระแสได้ 32.2 x 1.25 = 40.25 A
• เป็นการเดินร้อยท่อเกาะผนัง

• จึงใช้สาย 60227 IEC01 ขนาด 10 sq.mm.
• ขนาดสายดิน 10 sq.mm. (60227 IEC01)



45



46

ตัวอย่างการค านวณขนาดสายไฟฟ้า (ต่อ)
• ตัวอย่างที่ 3 เครื่องอัดประจุไฟฟ้าขนาด 50 kW 400 V 3-phase

• ขนาดกระแส = 50,000/(1.732x400) = 73 A
• เลือกขนาดเครื่องป้องกันกระแสเกิน 80 A
• ขนาดสายไฟฟ้าต้องรับกระแสได้ 73 x 1.25 = 92 A
• เป็นการเดินร้อยท่อฝังดิน

• จึงใช้สาย NYY 25 sq.mm.
• ขนาดสายดิน 16 sq.mm. (60227 IEC01)
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ตัวอย่างการติดตั้งสถานีอัดประจุไฟฟา้ (กรณีรับไฟฟ้าแรงต่ าจาก กฟน.)

กรณีต่อลงดินด้วยระบบ TT
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ตัวอย่างการติดตั้งสถานีอัดประจุไฟฟา้ (กรณีรับไฟฟ้าแรงสูงจาก กฟน.)

กรณีต่อลงดินด้วยระบบ TT
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กรณีสถานีอัดประจุอยู่ในสถานี
บริการน้ ามัน, LPG และ CNG



53https://www.doeb.go.th/dtaspp/certification/701-spp150364.pdf

https://www.doeb.go.th/dtaspp/certification/701-spp150364.pdf
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Electricity Tariffs 
For EV Station

Voltage 
Level

Energy Charge
(Baht/kWh)

Demand Charge
(Baht/kW) Service Charge

(Baht/month)

Power Factor
Charge

(Baht/kVAR) /1

Fuel Adjustment 
(Ft) Charge 
(Baht/kWh)

VAT
7%

Minimum 
Charge /2

On Peak Off Peak On Peak Off Peak

EV Station : General
(General Area)

Type 3 - HV 4.1025 2.5849 74.14 0 312.24 56.07
Announcement 
every 4 months

✓ ✓

Type 3 - MV 4.1839 2.6037 132.93 0 312.24 56.07 ✓ ✓

Type 3 - LV 4.3297 2.6369 210 0 312.24 56.07 ✓ ✓

EV Station : Low Priority 
(Public Area) /3

(1st July 2023 to the present)

Type 3 - ALL
(HV, MV, LV) 2.9162 0 312.24 0 Announcement 

every 4 months ✓ ✕

EV Home

Type 1.2 - LV progressive rate
3.2484 / 4.2218 / 4.4217 - - 33.29 -

Announcement 
every 4 months

✓ ✕

Type 1.3 - MV 5.1135 2.6037 - - 312.24 - ✓ ✕

Type 1.3 - LV 5.7982 2.6369 - - 33.29 - ✓ ✕
On  Peak :  Monday  – Friday from 09.00 AM to 10.00 PM
Off  Peak  : Monday  – Friday from 10.00 PM to 09.00 AM

:  Saturday – Sunday , National Labor Day and normal public holiday
(excluding substitution holiday, Royal Ploughing Day and Government holidays are increased as a special case according to the Cabinet's resolution.) from 00.00 AM to 12.00 PM

/1 Power Factor Charge
     For a customer with a lagging power factor, if in any monthly billing period during which the customer’s maximum 15-minute reactive power demand (kVAR demand) exceeds 61.97% of his maximum 15-minute 

active power demand (kW demand), a power factor charge of Baht 56.07 will be made on each kVAR in excess, determined to the nearest whole kVAR, discarding the fraction of 0.5 kVAR and adjusting it to 1 kVAR.
/2 Minimum Charge
     A minimum charge in any monthly billing period shall not be less than 70% of the maximum billing demand charge of the previous 12 months up until the present month.

/3 Consideration of changing type and electric tariffs of EV station from EV General to EV Low Priority in accordance with the conditions

1) Public EV station (not exclusively available to any Particular group or individual). This is in accordance with the MEA's regulations.

  2) Installation of a main power meter that receives electricity directly from the MEA.

3) MEA is allowed to control, reduce, or cut the electricity supply to the electric charging station when there are limitations in the power distribution system, 

in order to prevent any adverse effects on other electricity consumers and to maintain the stability of the overall electrical system.

Electricity Tariffs for EV Station & EV Home
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การขอใช้ไฟฟ้า EV

https://eservice.mea.or.th/measy

https://eservice.mea.or.th/measy
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